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ネットワークにはイノベーションがある

Goertek Technology Japan

林育菁
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分野・領域渡りによるネットワーク形成

紐帯の織り手：ネットワーク形成の極意とアカデミアの役割

１．私のネットワークの形成
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專長領域及經歷

MEMS・NEMS
バイオ
メディカル

システム集積化 先進材料技術分野

産

MEMSCORE・
Goertek Japan

経歴

国

学

東北大学・UC Berkely

研

Farunhofer

官

仙台市・ザクセン州

台湾 日本 ドイツ 米国 中国

自然の流れでチャンスをつかみ、
そしてネットワークになるように

～自分の人生・自分のキャリアに基づき、自分らしいネットワークを形成しよう～
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日本
東北大学

紐帯の織り手：ネットワーク形成の極意とアカデミアの役割

２．１国＆研究機関を橋渡した国際共同研究

ドイツ
Fraunhofer研究機構

v.s.

２．ネットワークによる成果転換
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Fundamental Policies
1. 「研究第一主義」Research-intensive

University
2. 「門戸開放」 Have University’s doors 

open to the World and Community
3. 「指導的人材育成」 Development of 

Leading Human Resources

TOHOKU UNIVERSITY
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東北大学機械・知能系江刺研究室
最先端のMEMS研究

• 自作の装置が多数で、装置の操作・修理・改造、クリーンルーム

の掃除等、一番基本のことも行う

• 企業からの常駐研究員が20名弱、産業界視野

• 世界各国の留学生で国際性が豊富
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Photo fabrication equipments

Thin film deposition / processing technology Bulk Si processing technology

Substrate bonding technology

Si anisotropic 

etching equipments

Direct bonding

Anodic bonding

etc.

Oxidation Furnace Sputter
RIE

Spin coater
+

Development Aligner photolithography machine

One-sideDouble-side

Equipment examples



Yu-Ching Lin

Page 8

ドイツFraunhofer研究機構
産業に近い研究開発

• 産業に近い研究開発環境、Boschなどの企業プロジェクトを行う

• メリハリの仕事文化、ライフバランスによる高質研究開発成果

• コミュニケーション能力による成果の良い見せ方
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15 Fraunhofer ENAS building

5  Professorship Microtechnology, 

Weinhold building

6  ZfM / laboratory H14 Institute of Physics

Environment examples

14
15

file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/ilmenau.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/birlinghoven.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/euskirchen.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/duisburg.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/schmallenberg.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/halle.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/dortmund.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/oberhausen.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/teltow.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/braunschweig.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/potsdam.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/berlin.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/rostock.html
file:///C:/verwaltung/controlling/langos/Folien/Geßner/itzehoe.html
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Innovation

Prototype 

Tohoku University (Japan)

Wafer level

Application

Fraunhofer ENAS (Germany)

•Provide key components to 

systems 

•Pioneer leading-edge research

•Open research environment with 

plenty of home made equipments

•Process by researchers:  

flexible & novel

•Smart system integration and 

reliability

• In preparation for industrially mass 

production and back end of line

•Latest commercialized equipments 

including class 10 cleanroom

•Process by technician: 

professional & stable

Japan-Germany Cooperation@ WPI-AIMR
JST-DFG日独共同研究プロジェクトの5段階評価の最高評価を獲得
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MEMS matching supporter by City of Sendai

2010.06.10
河北新報

2010.07.19
日刊工業新聞
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Inclusive agreement between City of Sendai

and Fraunhofer Institute extended 

In 2010
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Activities with Saxony Economic 

Development Corporation

• Saxony Economic Development Corporation Reception for SEMICON JAPAN 2009 

(2009.11.30)

• Saxony workshop “organic electronics – investment opportunities in Saxony” (2010.11.29)

• Seminar “Nanotechnology for Electronics and Energy Efficiency - Novel Developments 

from Saxony” at seeds&needsB, Nano Tech Exhibition (2011.02.16)

• Seminar “Nanotechnology for Electronics and Energy Efficiency - Novel Developments 

from Saxony” at seeds&needsB, Nano Tech Exhibition” (2012.02.16)



Yu-Ching Lin

Page 14

紐帯の織り手：ネットワーク形成の極意とアカデミアの役割

２．２イノベーティブアイデアの創生

２．ネットワークによる成果転換

学術研究成果 応用技術
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融合研究＠WPI-AIMR
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異分野融合によるイノベーション創出



Yu-Ching Lin

Page 17

Metallic glass

✓High strength

✓Electrical conductivity

✓Superior elastic limit

✓Good ductility

✓Anticorrosion

✓Good wear-resistance

✓Formability in the

supercooled liquid state

Normal metal -

Crystal structure

Metallic glass -

Amorphous structure

材料科学で大活躍な材料を応用研究へ
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Current direction

S N S N

Coil

Permanent magnet

AC magnetic field

✓ 270o tilting angle was attained by
static operation.

✓ 140o optical scanning angle was
achieved by resonant actuation.

Metallic glass micro scanner
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Metallic glasses: 

”Revolutionary” 
advance in MEMS

“Metallic glass as a mechanical

material for microscanners”, Y. -C. Lin,

Y. -C. Tsai, T. Ono, P. Liu, M. Esashi, T.

Gessner and M. Chen, Advanced

Functional Materials, pp. 1 –6 (2015)

液態金屬為MEMS

Homepage source:

https://research.wpi-

aimr.tohoku.ac.jp/en/research/986
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As-fabricated NPG SEM images of cross section view and top view

Non-cyanide process of NPG
In HNO3 solution

Si

Sn

Sn
Sn Sn

Sn

Sn

Sn
AuSn alloy

Si Si

Nanoporous goldAlloy electroplating

Nature誌に掲載するホット材料を応用研究へ



Yu-Ching Lin

Page 21

Anodically Bondable LTCC (Low Temperature Co-fired Ceramics) Substrates with Nano-structured 
Electrical Interconnection

Y. –C. Lin,  W. –S. Wang, L. Y. Chen, M. W. Chen, T. Gessner, M. Esashi, Technical Digest of Transducers’11 (2011)

Wafer level Packaging for MEMS devices 
― Realization of electrical interconnection

h2 > h1

MEMS 

components

LTCC

NPG

Si

Mechanical 

sealing frame

Through via hole

h2

h1

Pressure, voltage and heat

LTCC

Si

h1

SEM images of the nanoporous

pad on LTCC substrate.

SEM image of the porous

pad after bonding
SEM image of the 

as-fabricated NPG. 

Sponge-like NPG structure destructed

and compressed to height of h1.

LTCC with electrical 
feedthrough for wafer level 
packaging 

http://www.nikko-company.co.jp/index.html
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Dissimilar material bonding using nanoporous gold

The fabrication of nanoporous gold and the 

bonding process

Si substrate

LiNb-O

Cr

Au

Porous Au

Pt

SEM image of bonded Si- LiNbO3 substrates

200°C, 50 MPa

Nanoporous gold for low temperature bonding

SEM cross section of the bonded substrates
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田中貴金属社内で技術の立ち上げ

三百数十件応募件数

田中貴金属社年度最高賞受賞
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紐帯の織り手：ネットワーク形成の極意とアカデミアの役割

思うこと～

３．博士号とネットワーク
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➢ ネットワーク = コミュニケーション能力 X努力 X心
外国語・コミュニケーション能力向上
異分野・異文化の良さを取り入れ、視野を広げる

➢ スキル = 才能 X努力
全ての役割を頑張って果たすこと

研究を好きにする 好きな研究はうまくいく

スキル・ネットワーク 役に立つこと、価値を作ること

良い循環が続くように
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Thank you for your attention!


